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Introduccion

Los flavonoides constituyen un importante grupo de compuestos polifendlicos
formado por chalconas, flavanonas, flavonas, entre otros. Estos flavonoides pueden
obtenerse a partir de 6rganos de numerosas especies de plantas y por medio de
variados procedimientos de sintesis. La estructura, reactividad y bioactividad de estas
sustancias han despertado el interés en diversas areas cientificas.

En particular, las flavonas presentan una interesante capacidad para complejar
iones metdlicos, la cual es muchas veces usada para determinar el contenido total de
flavonoides en extractos vegetales.

Para el presente estudio se eligio la flavona Quercetina (Figura 1), de origen
comercial, para estudiar la cinética de reaccion frente al ion metalico Al (Ill).
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Figura 1. Estructura molecular de Quercetina.

Resultados y Conclusiones

El espectro de absorcion UV-Vis de la flavona exhibe dos bandas de absorcion
caracteristicas, las cuales estén relacionadas a las transiciones n—n* en el sistema de
tres anillos aromaticos de las mismas. La banda que aparece entre 300 y 400 nm
(Banda 1) corresponde a la absorcién del anillo B (sistema cinamoilo) mientras que la
ubicada en la zona comprendida entre 250 a 300 nm (Banda Il) estd asociada a la

absorcién del anillo A (sistema benzoilo).
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Figura 2. Espectros de absorcion de Quercetina (rojo) y Quercetina-Al(lll) (azul).




Del andlisis de los espectros de absorcién de la flavona libre y flavona-ién
metalico es posible inferir la formacion del complejo metalico en medio etandlico

(Figura 2).
Mediante el uso de técnicas espectrofotométricas se evalu6é la
estequiometn’a“2 del complejo Quercetina-Al(lll), presentando una relacién

Ligando/Metal 2:1 (Figura 3). A continuacion se evalu6 la constante aparente de
formacion® a diferentes temperaturas (10, 15, 25 y 30 °C), utlizando un
espectrofotémetro de absorcién UV-Vis Agilent 8453 provisto de un sistema Peltier
para control de la temperatura (Figura 4).
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Figura 3. Determinacion de la Figura 4. Evaluacion de la constante
estequiometria del complejo aparente de formacion de Quercetina-
Quercetina-Al(lll). Al(1l1) a 25 °C.

En base a los resultados obtenidos se estimaron los parametros
termodinamicos para el sistema bajo estudio (Tabla 1).

Tabla 1. Valores de constantes aparentes de formacién de Quercetina-Al(lll) y de AG
para cada temperatura estudiada.

T/°C K
15 5,45 x10™
20 5,14 x10™
25 3,45 x10™
30 1,34 x10"

Posteriormente se realizd6 un estudio sobre la velocidad de la reaccion de
complejacion de Quercetina y Al (lll). Se eligié trabajar en condiciones de
pseudoprimer orden y asi determinar la constante de velocidad a diferentes
temperaturas®. La expresion cinética integrada para una reaccion de primer orden en
funcién de las absorbancias de las soluciones es:

In (A - Ay) = k; .t + In (Ao - Ay)

De acuerdo con esta ecuacion, si la grafica de In (A. - A,) vs. tiempo es lineal
resulta correcta la suposicion de que n = 1 (Figura 5). Ademas, a partir de la pendiente
resultante de la recta se calcula k y de la ordenada al origen, el valor A,.
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Figura 5. Determinacién de la constante cinética de la reaccion
de Quercetina y Al(lll) a 20 °C

Arrhenius descubrié empiricamente que la constante de velocidad k esta
relacionada a la temperatura absoluta T por la ecuacion:

k = A exp(-E+/RT)

donde R es la constante general de los gases (8,314 J/ K mol) y E, es la energia de
activacién. En la Tabla 2 se listan los valores de las constantes de velocidad obtenidas
a las temperaturas ensayadas, cuya representacion grafica se muestra en la Figura 6.

Tabla 2. Valores de las constantes 25 5
cinéticas para la reaccién entre
Quercetina y Al(lll) a cada 3or
temperatura estudiada. 35} o
T/°C k/s' £ o
15 0,0061 45
20 0,0328 <ol E - 112 kJ
25 0,0729 : 2 o
-50',50030 O,0I032 O,0I034 0,0036
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Figura 5. Representacién de la ecuacion de
Arrhenius para el sistema Quercetina-Al(lll).
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